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열선화재발생 유형

습기 발생 발열 경화 외부 요인 겹침 발화

기타 6.1%
과부하10.4%

누전
3.7%

열선 화재

2017년 서울시 화재발생 원인 보도 자료



[ 서울시 보도자료-전기 화재 발생 요인 ]

[ KBS ]

[ MBC ]

[ SBS ]
[ 세종시 조치원소방서 보도자료 – 열선 제거 ]

열선화재 언론보도



MetalHeater System의 keyword 

화재 발생 zero

포인트 설계·시공

보다 안전한 건물 준공

설계사에 대한 설계기술 신뢰도 향상

설계 간편하여 설계소요 시간 단축

현장 시공성 간편 하여 설계도면 신뢰도 향상

안 전

경제성



[ UL 인증 ][ 재난안전제품 인증 ]

메탈히터 HISTORY

[ 안전저널 2019년1월7일 칼럼 - 우석대학교 공하성 교수]

∙ 재난안전제품
재난에 대비 예방∙대비∙대응∙복구와
관련된 사항에 포함되는 제품

∙ 국가 공식 품질 인증
- 행정안전부

재난안전제품 인증 심의 위원회

∙ 미국 공식 품질 인증
- 미국 안전규격 개발
- 미국 안전규격 인증

[ 전기화재에 안전한 동파방지 “메탈히터” ]

∙ UL인증된 전선과 부속품
사용



개발 연혁

발명자(서상민 대표이사) 특허

특허명 출원 등록 비고

메탈히터 시스템 2017.05.16 2018.05.30 핵심특허

수계 설비 보호장치 및 보호 방법 2012.03.19 2014.06.17 최초 출원

수계 설비 보호시스템 및 보호 방법 2013.01.23 2013.07.11 최초 등록

옥외소화전 동파방지유닛 보호시스템 2013.07.25 2013.11.11

동파방지시스템 및 스마트기기를 이용한
동파방지시스템의 알람 및 유지보수장치 와 방법

2013.09.11 2015.09.07

스프링클러의 동파방지장치 2014.01.16 2015.09.01

배관 동파 방지 장치 2015.07.29 2016.11.28

마이크로파를 이용한 플라스틱배관 또는 물탱크의
동파방지 장치

2015.09.01 2016.12.01

▶ 메탈히터 동결방지시스템 개발 과정의 특허이며, 2012년도 03월 출원을 시작으로 꾸준히 제품 개발 중에 있음.

메탈히터 HISTORY



개발 연혁

제품 개발 및 변천사

1세대 2012~2015
인서트(INSERT) 타입 메탈히터
배관내삽입 방식

1.5세대 2015~2016
어태치(Attach) 타입 메탈히터
배관 부착 방식 프로토타입

2세대 2016~현재
어태치(Attach) 타입 메탈히터 배관 부착 방식

메탈히터 HISTORY



S

온도센서
GSM-PT100

배 관

시스템 소개



1. 방열접착제 도포 2. 메탈히터 고정 3. 기존보온재 재설치 4. 추가보온재 시공

5. 보온재 마감 6. V-박스 설치 7. 전원선 정리 8. 시공완료

20 m

시스템 원리

시공 방법

전도 전도

대류 대류대류 대류

시스템 원리 & 시공방법



메탈히터 구조

[ 방폭인증서]

전선 : Silicone cable (UL4610)
내열온도 200℃

접지 : 내부접지

외형 : 알루미늄합금

볼트 : STS304

발열체 : PTC Thermister

[ 메탈히터 AT-200] [ 메탈히터 AT-100]

메탈히터 전 제품 내압방폭구조 , IP67등급



메탈히터 적용 - CORE

설계 간편, 시공 간편 , 에너지절감적용 효과

설계사 시공사 사용자



메탈히터 적용 – 스프링클러 유수검지장치



메탈히터 적용 – 스프링클러 유수검지장치

[ 열선 시공 사진 ]



메탈히터 적용 – 옥내소화전

[ 배관 노출형] [ 벽체 매립형]

옥내소화전의 경우 구조 특성에 따라 설계하여야 함.TIP



메탈히터 적용 – 가압송수장치



메탈히터 적용 – 배관

[ 수평 주행배관] [ 스프링클러 가지 배관]



메탈히터 적용 – 물탱크용 동결방지장치

동 결 방 지 수 질 개 선

집중가열 과 폭기로 강제 대류 저온살균방식으로 박테리아 사멸

본제품 이전 물탱크에 대한 동결방지
기술은 없었음.

박테리아 공식현상 감소

안정적 동결 방지 및 수도사용 금속배관 수명연장



MetalHeater System의 특장점

◆시공성

편리한 포인트 시공으로 공사기간 단축

◆화재 및 폭발안전

불연재질의 알루미늄케이스와 PTC 서미스터의 과열방지

▷내압방폭인증, 재난안전인증

◆유지관리성

경년변화에 따른 교체 시 편리(부분시공) 

눈보기 점검이 가능하여 고장시 빠른 대응 가능

◆경제성

열선 대비 우수한 LCC(Life Cycle Cost)

전력 사용량 대폭 절감 가능



화재위험 ZERO / 포인트 간편 시공

구 분 메 탈 히 터 정온전선 (열선)

화재 안전

∙ 재난안전인증, 내압방폭인증 (Ex d ∥C)

∙ 물리적인 충격 : 강함 (알루미늄 외형)

∙ 발열 소자 : PTC 반도체 (과열 방지)

∙ 물리적인 충격 : 약함

☞ 찍힘, 눌림, 이중 포설

∙ 케이블 : 경년 변화에 따른 절연 저하

☞ 소재 특성에 따른 절연 저하

경제성
*별지 참조

신설 공사

스프링클러

공사금액

5,704만원

열선대비 78% 합계

6,677만원

7,289만원
합계

8,458만원옥내소화전

공사금액

973만원

열선대비 86%
1,169만원

교체 공사
신설의 50%

( 메탈히터 포인트 시공 )
신설의 250% 

( 보온재〮열선 전체 교체 시공 )

전기부하량
*별지 참조

합계 12,000 W - 열선대비 22% 54,880 W 

스프링클러 9,800W 열선대비 19% 50,560W

옥내소화전 2,200W 열선대비 51% 4,320W

▶ 경제성 분석 (기준 : 방호구역 3,000㎡)

구 분
전력설비 (전기공사) 신설공사 (설비공사) 교체공사 (설비공사)

수전 ~ 콘트롤 판넬 신설 공사의 % 콘트롤판넬 ~ 말단부 교체 주기 10년 산정 신설 공사의 %

메탈히터 305만원 5 % 6,677만원 3,339만원 50 %

열 선 1,268만원 15 % 8,458만원 21,145만원 250 %

효 율 79 % (열선 대비 21%↓) 16 % (열선 대비 84%↓)

메탈히터 특장점



1.방호구역 3,000 m² (60 m X 50 m)

2.옥내소화전 함 7개

기준 조건

항 목 수량(EA) 비 고

주 배관 4 
AT-200 (200W)

소화전 앵글밸브 7 

합 계 11 

메탈히터 수량 산출

제품명 계산 부하량

AT-200 11EA X 200W/EA 2,200W

합 계 2,200W (2.2kW)

전기 부하량 산출

▲

▲

▲

▲

▲

▲

▲

AT-200 ▲ 옥내소화전

❖ 메탈히터 - 옥내소화전설비

◆전기 부하 비교 자료



❖ 메탈히터 - 스프링클러설비

1.방호구역 3,000 m² (60 m X 50 m)

2.가지배관 간격 3 m

3.스프링클러 헤드 간격 3 m

4.습식스프링클러설비 , 배관 총길이 : 1150m

기준 조건

항 목 수량(EA) 비 고

주 배관 9 120m

가지 배관 80 960m

테스트 배관 7 170m

유수검지장치 2 1차측,2차측 1개씩 2개

스프링클러헤드 0 상향식 헤드 구간 설치X

합 계 98

메탈히터 수량 산출

제품명 계산 부하량

메탈히터 98EA X 100W/EA 9,800W

열선 1150m X 16W/m 18,400W

합 계 9,800W (9.8kW)

전기 부하량 산출

AT-100

◆전기 부하 비교 자료



Global Network SM이 꿈꾸는 Safety World !!

Smart Metal Heater Freeze Prevention System
더 안전하게, 더 편리한 세상을 위하여 한걸음 앞선 기술로

고객의 가치를 창출 할 수 있도록 최선을 다하고 있습니다.

HOMEPAGE      www.gnsm.kr

E-MAIL     gnsm@gnsm.kr

TEL. 010-2514-6525 _박재관대표
TEL.   010-2772-4964 _송차원소장

http://www.gnsm.kr/
mailto:gnsm@gnsm.kr


메탈히터

장 소 삼성전자 평택 고덕 P2-PJT현장 주차장

대상 제품 메탈히터 & 정온전선(열선)

환 경 냉동컨테이너 40ft , 영하 25 ℃ 유지

배 관 150A  강관(그라스 울 40T) 10M

시험 기간 2018년 12월 18일 ~ 12월 19일 ( 2일간 )

TEST 조건

정온 전선(열선)

TEST 결과

TEST실내 온도 : 영하25℃ TEST실내 온도 : 영하25℃

◆메탈히터 테스트


